Lacerta fenymikroszkop

Hasznalati utasitas



A Haszndlati utasitas behat6 ismerete elengedhetetlen a készilék hasznélatahoz.
Feltétlenul be kell tartania a leirdsban kozolt kulonleges utasitasokat.

A Hasznalati utasitas a mikroszképot mint atmendéfényes vildgos latdbmezdji
készUlléket targyalja, de az adott megoldasoknak megfeleléen beilleszti a bdvitett
hasznélathoz (példaul polarizaciés vizsgalatokhoz) szikséges egységek és
alkalmazéasi médszerek targyalasat.

Lehetséges, hogy a mulszaki fejlesztéssel egyitt jard legujabb megoldasokat ez a
Hasznalati utasitas még nem tartalmazza, mert utolsé revizidja utan valdsultak meg.

Azonban a késziulék megismerésében, értelemszerl alkalmazasaban ezek a
modositasok akadalyt nem jelenthetnek.

A Hasznalati utasitas sokszorositdsa, részleteinek vagy netan teljes anyaganak
kozlése tilos.

A Haszndlati utasitas 2010. szeptember h6napban késziilt:
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1. Biztonsagi el6irdsok

1.1.Altalanos utasitasok

A mikroszkép Uzembe helyezése el6tt sajatitsa el ennek a Hasznalati utasitasnak a
tartalmat.

Kiegészitdé informacidkat a markaszerviztél szerezhet be.

A mikroszkép biztos kezelése és zavartalan mikddtetése érdekében a Hasznalati
utasitasban leirt elévigyadzatossagi |épéseket és figyelmeztetéseket feltétlendl tartsa
be.

Ezek a helyek a szovegben a kdvetkezé szimbbélumokkal vannak megjelélve:

FIGYELMEZTETES!
A biztonsagi intézkedés be nem tartasa a felhasznaléra veszélyt jelenthet.

N VESZELY!
_* | A szimbdélum olyan veszélyre figyelmeztet, amely a készilékre vagy a
készulék rendszerre allhat elé.

FIGYELMEZTETES!
A mikroszkdpban torténé szereléskor a hal6zati csatlakozé zsinért hizza ki!

& MEGJEGYZES!
A munka menetére utaldé megjegyzések, amelyeket a mikroszkop
alkalmazasakor célszer( betartani.

1.2.A készllék biztonsaga és EMV

A Lacerta mikroszkép a DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) és az IEC 61010-2-101
.Elektromos méré-, vezérlé-, szabalyz6 és laboratériumi készllékek biztonséagi
eléirasai” szabvany szerint lett megtervezve, elkészitve és bevizsgalva.

A mikroszkdp teljesiti az Eurépai Unié 98/79/EG szamu irdnyvonala 1.fuggelékében
rogzitett eléirdsokat és viseli az C€ jelet.

A készuléket a 2002/96/EG WEEE iranyvonal szerint lehet kiselejtezni.
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1.3.Kicsomagolés, szallitas, tarolas

A mikroszk6p kicsomagolasanal, szdallitasanal és tarolasanal vegye figyelembe a
kovetkezd biztonségi eldirasokat:

- A mikroszkép egy karton boritdst dobozban elhelyezett mianyag védéboritasban
keril leszallitasra; szallitashoz mindig az eredeti csomagolast kell hasznalni.

- A hosszantart6 tarolashoz, vagy a gyartbhoz (markaszervizhez) t6rténé esetleges
visszaszallitashoz az eredeti csomagolast érizze meg.

- Kicsomagolasnal a leszallitott alkatrészek teljességét a szallitdlevél alapjan
vizsgalja meg.

| VESZELY!
! - Tartsa be a szallitasi es tarolasi hdmeérsékletekre elSirt mlszaki adatokat.
- A mikroszkopot lGzembe helyezéskor megfelelé nagysagu sik fellletd
stabil asztalra helyezze el.
- Ne érintse meg ujjaval az optikai fellleteket.

1.4.Leselejtezés

A mikroszkoép leselejtezésekor vegye tekintetbe az aladbbi biztonségi kbvetelményt.

FIGYELMEZTETES
A leselejtezésre kerild mikroszk6pot ne tegye a hazi szemétbe. Vegye
figyelembe a térvényben eldirt selejtezési szabalyokat!

1.5.Kezelés

A mikroszkopot tartozékaival egyitt csak a Haszndlati utasitdsban leirt eljarasok,
feladatok elvégzésére szabad felhasznalni.

Keérjuk, figyeljen az alabbi biztonsagi eléirasokra:

| VESZELY!

¢ A késziuléknek vagy részegységeinek az elbirtaktol eltérd alkalmazasa
esetére a gyarté nem vallal semmiféle felelésséget. A garancia megsz(nik

olyan esetben, ha a készilékkel kapcsolatos javitasokat nem a markaszerviz végzi

el, illetve illetéktelen személyek a készillléken atalakitasokat végeznek.

FIGYELMEZTETES!

A készlléket csak az arra betanitott személy hasznélhatja, aki a mikroszkép

alkalmazasaval kapcsolatban felmerilé veszélyhelyzetekre ki lett oktatva. A
mikroszkopot csak stabil helyre szabad felallitani.

| VESZELY!
‘ ' . A mikroszkOp precizios készulék, szakszer(itten hasznalata pontos
mUkodését befolyasolja.
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(__W VESZELY!

L A mikroszkép halézatra csatlakoztathaté tapegységgel rendelkezik, amely
lehetéve teszi 240 V 50%60 Hz tartomanyd halézatrdl torténé taplalasat. A

készlilék hatlapjara szerelt hélozati dugaszol6o aljzat Il. védbosztalyu

(védbszigeteléssel van ellatva). Sérulése esetén a késziléket a haldézatrdl le kell

valasztani és a markaszerviznél a javitast megrendelni.

FIGYELMEZTETES!

Ha észreveszi, hogy a védelmi intézkedések nem muikoédnek, akkor a

készuléket ki kell kapcsolni és tovabbi hasznélat elél el kell zarni. Javitasat a
markaszerviztél kell megrendelni.

FIGYELMEZTETES!
1@ - A mikroszkép boritdsanak felnyitasa, illetve az izz6/LED fényforras vagy
a biztosité cseréje elétt a haldzati csatlakozé zsinort ki kell hazni.
- Az izz6 cseréjéhez varja meg annak lehtlését (kb. 15 perc). Kerlilje el
az (j izz6 burdjanak ujjaval valé megérintését, mert az ujjlenyomat beleég a
burdba és ezzel élettartamét lecsokkenti.
- A mikroszkép boritjanak felnyitdsa csak a markaszerviz munkatarsainak
engedélyezett.
- A készlléket nem szabad robbanasveszélyes kdrnyezetben mikodtetni.

MEGJEGYZES!
Immerziés olaj alkalmazésa el6tt feltétlentl olvassa el a vele széllitott
biztonségi adatlapot.

FIGYELMEZTETES!
A Az immerziés olaj a bért karositja. Kerilje el, hogy érintkezésbe kertljon
szemével, bérével, ruhgjaval. Ha bbérére cseppen, sok vizzel mossa le
roégton a cseppet. Ha a szemébe jut, akkor legaldbb 5 percig mossa at a szemét foly6
vizzel. Ha tovabbra is ingerli a szemét, akkor forduljon szemorvoshoz. Az immerzios
olajat nem szabad a csatorndba kionteni, leselejtezésére torvényes elbirasok
vannak.

FIGYELMEZTETES!
A A mikroszk6p nem rendelkezik védbéberendezéssel az egészségre artalmas
savas, lagos, fert6z6, mérgezd, radioaktiv vagy mas moddon karositd
anyagok ellen. Ezért kilonosen figyelni kell a munkavédelmi eléirasok betartasara.

(]‘W VESZELY!

. | - A készlléket szdllitas elétt kapcsolja ki és hagyja kihdIni. Kuléndsen
meleg lehet a készllék aljat boritd lemez!

- A késziléket csak kemény, nem égheté lapra szabad elhelyezni.

- A haldzati részt nem szabad nedves targyakkal érintkezésbe hozni.
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1.6.Garancia

A készulékre az eladasi szerzédésben rogzitett garancialis feltételek érvényesek.

A mikroszkép és eredeti tartozékai csak az ebben a Haszndlati utasitdsban
ismertetett mikroszkopiai eljarasokra alkalmazhaté. Minden mas alkalmazasra a

gyarté nem vallal felelésséget.

A gyarté felelésséget vallal, hogy a készilék mentes lathaté vagy nem lathat6
gyartasi hibatdl, valamint anyaghibatol.

A készilék szakszerltlen haszndlata kdvetkeztében fellépd sérulések nem tartoznak
a garancia korébe.

Megszlnik a garancia, ha a készuléken a javitAsokat nem a markaszerviz végzi el,
vagy illetéktelen személyek atalakitasokat végeznek rajta.
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2. A mikroszkdp leirdsa

2.1.A mikroszkdp kezelbszervei

1. dbra
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Okularok

Binokuléris tubus

Mikroszkop allvany

Mikroszkép talp

Objektivek

Keresztasztal (atmenéfényes vizsgalatokhoz), abrankon korasztal
(polarizéaciés vizsgélatokhoz),

Abbé kondenzor apertira fényrekeszének bedllitéja

Abbé kondenzor, az objektivekhez beallitandd apertura-fényrekesz értékek
feltintetésével

Asztal kbzpontosité csavar

Kondenzor kézpontositd csavar

SzUlrétarto

Kohler-féle megvilagitas latbmezd-fényrekeszének allitéja

Megvilagitas be/kikapcsold, fényerét szabalyozé gombbal

Asztal magassagallito [fokuszalas] durva/finom allit6 gombja

Bertrand lencse beallitdé cslOszka, szabalyozé hernyocsavarral és az
analizator forgatdgombja

Objektiv k6zpontosité csavar
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1.a. &bra

A mikroszkop hatoldalan felll egy mélyitett rész foglal helyet, amelybe markolva a
mikroszkop kdnnyedén megemelhetd, szallithato.

A hétlap als6 részén van elhelyezve a héaldzati tApegység zsinorjanak csatlakozéja
és alatta a biztosité doboza, mellette pedig az elektromos fékapcsolo.

1.b. &bra

Az éllvany bal oldalan az asztal magassagat (a fékuszalast) allité durva/finom
gombok és az allvany kozé egy harmadik forgatbgomb van elhelyezve, amelynek
feladata, hogy egyrészt a fokuszal6 gombok forgatasanak kdnnyedségét allitsa be,
masrészt az asztalt az éppen beallitott helyzetben régzitse (példaul szallitAshoz
fixalja).
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2.2. Alkalmazéas célja

A Lacerta biologiai mikroszkop alapkivitele &atmendéfényes vilagos latdbmezejl
mikroszkopizalast tesz lehetévé, igy a bioldgiai és orvosi laboratériumi vizsgélatok,
valamint oktatasi feladatok nagy részére kivaléan alkalmas. Ebben az esetben u.n.
keresztasztal tartozik a felszereltségébe.

A Lacerta polarizaciés mikroszkép olyan ateséfényes megvilagitasu fénymikroszkop,
amelynek optikai rendszere u.n. feszlltségmentesitett elemekbdl all és tubusaban
egy becsusztathatdé Bertrand lencsével rendelkezik. Fényateresztd targyak normalis
€s polarizacios kontraszt vizsgalatan tul kristalyos vagy mas, a fény polarizacios
allapotat megvaltoztatd atlatszo testek orthoszkdpikus és konoszképikus vizsgéalatara
alkalmazhato és a vizsgalatok lehetévé tételéhez u.n. kérasztallal van felszerelve.

Polarizaciés mikroszképokkal végzett vizsgalatok soran uUgy, mint azt mas
mikroszkopi vizsgélatoknal is tesszik, a targyrdl alkotott képet elemezzik. Ezt az
altalanosan alkalmazott moddszert orthoszkopikus vizsgalatnak nevezzuk.
Anizotrop targyakndl azonban ez a modszer nem minden esetben arul el a targyrol
valamennyi tudnivalét. Példaul egy izotrop €s egy az optikai tengelyére merélegesen
metszett anizotrop targy orthoszkdpikus vizsgéalattal teljesen azonos tulajdonsagokat
mutat, az asztal forgatdsdval nem vildgosodik ki egyik targy sem. Az anizotrop
targyat viszont kissé megdontve, a kristdlyban mas-més iranyban keresztilhalado
sugarak kettésen tornek és a retardéciotdl fuggbéen a kristaly valamilyen
interferenciaszint mutat.

Egy masik modja az elébbi anizotrop kristaly
vizsgalatdnak, ha a targy helyzetét
valtozatlanul  hagyjuk, de rajta nagy
nyilasszogl (apertaraju) megvilagité sugarakat ——i\——
bocsatunk 4. A  kondenzor apertdra ‘ "\\

fényrekesze egyes pontjaibol kiinduld és a
A Obyektiv

targyon &t kulonb6zé beesési  szogu
parhuzamos nyaladbok haladnak at, amelyeket

az objektiv a képoldali fokuszsikjaban egyesit Ly
(2. abra). Az objektiv képoldali fokuszsikjaban Kondenzor

létrejové u.n. primér képben fehér fénnyel ‘/

végzett atvilagitds esetében interferencia =! . =
szinekben megjelend vonalakat latunk, :
amelyek névekvd apertira sz6ggel magasabb- 2. dbra

rendU szineket mutatnak. Ezt a vizsgalati eljarast

amelynél tehat nem a targy képét, hanem az objektiv képoldali fokuszsikjaban
megjelend primér képet vizsgaljuk, konoszképikus vizsgalati _ eljardsnak nevezzik.
Ezt a primér képet a mikroszkop tubusaba becsuUsztathaté u.n. Bertrand lencsén
keresztul szemlélhetjik meg. [A Bertrand lencse és az okular egyilttesen egy kis
nagyitasu segédmikroszkopot alkot, amelynek targya ez a primér kép.] A vizsgélat
természetébdl kovetkezik, hogy a megvilagité sugaraknak és ezzel 6sszhangban a
képet létrehozo objektiveknek, nagy apertirajuaknak kell lennitk.

Fert6z6 anyagok vizsgalata esetén feltétlenil be kell tartani a védelmi szabalyokat!
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2.3. A mikroszkép leirdsa és fébb jellemzdi

A Lacerta mikroszkop kompakt kivitelezésl, kis alapteriletet igénybe vevd
mikroszkop.

A készilék fontosabb jellemzéi:

Végtelenre korrigalt (polarizacios kivitelben feszlltségmentes) optikai rendszer

6V 30W-o0s halogén izzés fényforras.

Allvanyba beépitett teljes Kohler-féle megvilagitas.

Kényelmes, koaxidlis durva és finom Adllitas, a durva allitas konnyedsége
bedllithatd, baloldalon asztalmagassagot rogzité forgatbgombbal.

Bioldgiai vizsgalatokhoz keresztasztal, targylemez befogéval, x- és y iranyu
skalaval és leolvaséast pontositdé néniusszal.

Polarizaciés vizsgalatokhoz 360 fokban korulforgathatd korasztal fokonkénti
osztasu skalaval, ndniuszos leolvasoval, asztal rogzitdvel, targytartoval.

1,25 numerikus apertdr4ju Abbe kondenzor.

Golydscsapaggyal szerelt, az objektiveket hatra befelé forgato 5 &llasu objektiv
revolver, W 0,8 menetl objektivek alkalmazédséhoz.

Végtelenre korrigalt 4x/0,1, 10x/0,25, 20x/0,40, 40x/0,65, 60x/0,80, 100/1,25 olaj
nagyitdsi Plan tipustu (polarizaciés alkalmazdshoz fesziltségmentesitett)
objektivek

A binokularis tubus illetve a trinokularis (0 vagy 100 % fényatengedésu) fotétubus
az ergondmiailag kedvezé 30 fokos betekintési szdggel rendelkezik, a
szemtavolsag 50 és 75 m kozott allithatd. Polarizacios kiépitettséghez a tubusba
beépitett Bertrand lencse. A binokularis tubus az allvdny tartojaban
korbeforgathatd.

A szemiuveggel is hasznalhat6 WF 10x nagyitast nagylatomezejd okularok 18
illetve 20 latobmez&szammal és fokuszalhato kivitelben rendelhetdk.
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2.4.0bjektivek

Az objektivek a mikroszképok optikai alapelemei. Feliratozasukbol a kovetkezd
tulajdonsagokat lehet leolvasni (alabbi csak példa):

Plan 100x/1,25 «/0,17

Plan az objektiv tipusdnak megnevezése, amelybdl megismerhetd annak optikai
teljesitéképessége (esetlinkben: a létrehozott kép tokéletesen sik fellletd,
fotdézasra alkalmas)

100x az objektiv nagyitdsa, a nagyitas leolvashat6 tovabba a felirat aljan megjelené
szingyUrurdl is (Carl Zeiss szinkodolas)

1,25 numerikus apertira
0 végtelen tubushossz
0,17 0,17 mm vastagsagu uvegfedélemez hasznalhato

(ha szamérték helyett a — vonal all, az azt jelenti, hogy nem kell fedélemezt
alkalmazni)

Az objektiv és az okular nagyitasat o©sszeszorozva kaphaté a mikroszkép
O0ssznagyitasa: példaul 100 x 10 = 1000x.

A numerikus apertara értékének ezerszerese (pl. 0,25 x 1000 = 250x) adja meg azt a
legnagyobb nagyitds értéket, amellyel a targy részleteit még felbontva lehet
megfigyelni.

Az immerzios objektivek hasznélatakor az objektiv frontlencséje és a fedélemez kdzé

az u.n. immerzios olajat kell becseppenteni. Ez a numerikus apertara (tehat a fényut)
optimalis kihasznalasét szolgélja, a felbontés értékét nem befolyasolja.
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3. Uzembe helyezés és hasznélat

3.1.Uzembe helyezés

MEGJEGYZES!
A mikroszkop felépitése és Uzembe helyezése elétt a Hasznalati utasitast
alaposan nézze at.

| VESZELY!
Az ujjlenyomatok elkerllése érdekében a kicsomagolaskor ne érintse meg
az optikai feltleteket.

A mikroszkopot a megrendelés specifikaciéjanak megfeleléen teljesen felszerelve és
a standard tartozékokkal egyltt csomagolva széllitiak. A kdlén megrendelt
tartozékokat, mint példaul a csuszkakat vagy a tukrds megvilagitdé berendezést,
kildn csomagoljak.

* Vegye ki a mikroszképot a csomagolasabdl és helyezze a munkaasztalra.

MEGJEGYZES!
Az esetleges késébbi hosszantartd tarolashoz, vagy a készuléknek a
gyartéhoz valé visszakildéséhez az eredeti csomagol6 anyagot Orizze

meg.

* A hdlozati csatlakoz6 zsinért dugja be a hal6zati dugaszba.

» A fbkapcsoloval (1.a. &bra) kapcsolja be a mikroszkopot és az (1. abra, 13)
forgatdgombbal &llitsa be a kivant megvilagitasi er6sséget.

* A munka befejezése utan a fékapcsoldval a mikroszképot kapcsolja ki és fedje le
a porvéddvel.

* Az asztal magassaganak (1. abra, 14.) durva &llit6 gombja allithatosaganak
kdnnyedségét a gyarban a kiszallitas el6tt beallitjk, és csak szikség esetén kell
utanallitani.
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2.2. A részeqységek felszerelése

Binokularis tubus

Vegye ki az éllvany tetején lévd porvédét és helyére illessze be a (3. &bra)
binokularis tubust majd forgassa el Ugy, hogy a tubus oldalanak éle a mikroszkop
allvany oldalaval azonos iranyban helyezkedjen el. Ezutan a mikroszkép allvanyon
elhelyezett szoritécsavart hizza meg.

3. abra

A fototubus esetén (mint a 3. abrankon) a jobb oldalon vagy egy recés gomb,
amelynek kihuzasaval illetve betolasaval lehet atkapcsolni a fényutat a megfigyelés
illetve a fényképezés kozott (a fény 100 %-ban vagy a megfigyeléshez vagy a
fényképezéshez jut).

Okularok

A (4. 4bra) okularokat a binokularis tubus 3. abran a bal oldalon lathaté csdvecskéibe
kell betolni. Ehhez vegye le a porvédéket a csérél.

4. abra

A két okular egyméassal azonos szerkezetl, rdjuk fel van festve a tipusuk
(esetiinkben WF = széles latbmezejl), és az okular belsé latbmezdjének mérdszama
(esetiinkben 20 mm atméréjd). Az okularokat felil szemkagyl6 hatarolja, amelyet
elhasznélodasa esetén cserélni lehet.
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Targyasztal

Keresztasztal

Az asztal az allvanyra szerelve keril leszallitasra (5. abra). Jobboldali hatsé részénél
lefelé egy mozgatérud helyezkedik el, amelynek alsé végére két forgatbgomb van
szerelve, amelyekkel az asztal fellletének x- és y-irAnyl mozgatasat lehet elvégezni.
Az asztal z-irdnyu (figgéleges) mozgatasa, vagyis a rahelyezett targy élesre allitasa
az A&llvany mindkét oldalan, az als6 részen egymas mellé helyezett két
forgatbgombbal torténik. A belsé a durva magasséagallitdsra, a kilsdé pedig a finom
bedllitAsra szolgal.

|

5. abra

Az asztalon helyezkedik el a targybefogd (6. dbra), amelynek karjat a beépitett rugé
ellenében a készllék hatlapja felé nyomva tudjuk a targylemez behelyezéséhez a
teret felszabaditani.

6. dbra
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Az asztal x- és y-iranyu helyzetének azonositasahoz két skéla van felhelyezve,
amelyeknek leolvasasat egy-egy néniusz teszi pontosabba.

Korasztal

A (7. &bra) korasztal elsésorban a polarizaciés vizsgalatokhoz készil, de
természetesen mas  kontraszteljardsokhoz is  (esetenként  korlatozottan)
alkalmazhat6. A koérasztal teljesen, 360 fokosan kdrbeforgathatd, és két targy(lemez)
leszoritd rugolappal rendelkezik. Az asztal szélén fokos beosztasu skala van
elhelyezve, amelynek pontos leolvasasat egy noéniusz konnyiti meg. Az asztalt az
adott helyzetben az abra jobb oldalan lathato recés csavarral lehet régziteni.

350 %

iy, Ero i
77/ 330 320
‘ DWW
\

7. abra
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Objektivek

Az objektivek becsavardséat a kdvetkezd lépésekben
hajtsa végre:

A keresztasztalt (polarizaciés mikroszkopnal a
korasztalt) a fokuszalé gombbal vigye

a legalsé helyzetbe.

A (8. é&bra, 3.) objektivrevolvert forgassa el
oldalsé helyzetbe.

Vegye ki a porvédd sapkat az objektivrevolver
felhasznaland6 helyérdl és késbbbi hasznélathoz

Orizze meg. :

A (8. abra, 1.) objektivet csavarja be az objektiv
revolverbe Utkdzésig.

Ha tobb objektivet csavar be, akkor célszerl arra
figyelnie, hogy azok nagyitasuk sorrendjében
kovessék egymast.

Objektivek cseréje esetén hasonldan jarjon el.

8. abra

Vizsgélat alatt, ha a hasznalt objektiv helyett egy mas nagyitasut kivan
alkalmazni, akkor az objektivrevolver elforgatasa elétt gy6z6djon meg arrél, hogy
nincs a forgatas Utjdban akadaly. Az objektivek szerkezeti hossza lehetévé teszi,
hogy forgatashoz az asztalt ne kelljen lestllyeszteni, de a 100x nagyitasu objektiv
véltasanal az asztal mégis le kell sillyeszteni, hogy a hasznalt immerziés olaj ne

kenddjon el a targylemezen.
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Kondenzor

A kondenzort az asztal alatt elhelyezett hétrafelé kiszélesedd kozel koralaku
befogoba (9. abra) kell behelyezni.

9. abra

Elsdé lépésként a kondenzortartot a 9. abran bal oldalon héatul lathaté fekete
forgatbgombbal le kell sullyeszteni. A (10. 4bra) kondenzort kisebb atméréja fejével
felfelé kell a tarté vajataba Ugy betolni, hogy a kondenzor aljan 1évd vajat a befogéba
keriljon és a 9. abran a befog6 jobb oldalan lathatd, hatrabb elhelyezett recés
forgatdgombbal kell régziteni.

10. abra

A behelyezésnél oOvatosan kell eljarni, hogy a kondenzor ne tk6zzon sem a
tartészerkezethez, sem a mikroszképasztal aljahoz. Behelyezés és rogzités utan a
magassagallité gombbal annyira fel kell emelni, hogy a front optika felllete a
mikroszkopasztal felsd sikja alatt mintegy 2-3 mm-re helyezkedjen el.
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3.3. Bedllitdsok a mikroszkdp hasznalatdhoz

3.3.1. Az okularok tavolsdganak és a betekintés mag  asséganak beéllitdsa

» Az okularok tavolsaganak (pupillatavolsagnak)
bedllitAsa a két okulartartonak egymashoz
torténé szimmetrikus billentésével torténik, a
készulék hasznaléjanak pupillatavolsagéara
torténd illesztésével (11. 4bra).

A helyes pupillatavolsag (szemtavolsag) akkor
van beallitva, ha a két okularba torténd
betekintéskor csak egy kerek képet lehet latni.

A betekintés magassagat egyéni kivanalom
szerint lehet lefelé vagy felfelé allitani a két okular 11. 4bra
tartonak az (12. &bra, A) allasbdl az (12. abra, B)
allasba torténd egyidejld elmozditdsaval.

3.3.2. A szemhiba kiegyenlitése és az okular-
széllemez behelyezése

A (13. &bra, 3) okularok gumibdl készilt
behajlithatd szemkagyléval vannak ellatva [(13.
abra, 1): kihuzott allapot, (13. abra, 2): behajlitott
allapot].

Mindkét okular szemiveggel is hasznalhatd. A
szemhiba kiegyenlitése a tubus (13. abra, 6)
tartocsovére szerelt allitégydrivel torténik. Az
oldalara gravirozott dioptria beosztas segit a bedllitasnal. 12. dbra

Szilkség esetén barmelyik okularba be lehet helyezni egy szallemezt. Ennek I1épései:

* A binokuléris részen lévd (13. abra, 6) csébdl htuzza ki az okulart.

» Csavarja ki kézzel az (13. 4bra, 5) blende
részt az okularbal.

* A (13. é&bra, 4) szallemezt tegye be az

okularba (a rétegezett feliletnek a megfigyeld 2
szemének irdnyaba kell esnie). Csavarja visz- @ ,
sza a blende részt. g
« Tegye be az okulart a tartéba. @-‘-/ D)LY
« Tegyen egy targyat a keresztasztalra. A y

széllemezt tartalmazo okularral figyelje meg a
targyat és a mikroszkopos képet a fokuszalas
allitoval allitsa élesre. 13. 4bra

» Ezutan a masik okularon atnézve allitsa a masik szeméhez is élesre a targy képét
az okular allité gydrdjével.

A bedllitas utan az okularokon attekintve éles képet kell minkét szemével latnia.

A targy tovabbi fokuszalasa (élesre allitasa) csak a fokuszéalas éllitoval torténhet.

Lacerta polarizaciés mikroszkép Hasznalati utasitasa 20




3.3.3. Ateljes Kohler-féle megvilagitas bedllitasa  atmen éfényes vizsgalathoz

« Tegyen egy 0,17 mm-es fedbélemezzel befedett targyat a keresztasztal
targytartojdba. A targyat az (1. abra, 6) koérasztalon vagy a keresztasztal (6.4bra)
szélén lévé targytartd emelérugdjaval rogzitse le.

* Ha a mikroszkop allvanya fézis- vagy sotét latomezejld csuszkaval van
felszerelve, akkor ezeket bal oldali irdnyaban Utkdzésig huzza ki.

« Alitsa be a mikroszkép allvanyan lévé (1. abra, 13) forgatbgombbal a
megVilagitas erésségét.

» Az Abbe kondenzort a magassagallitd forgatécsavaraval a felsé Utkozésig vigye
fel és allitsa az (1. abra, 7) karral az apertura-fényrekeszt kzépsé helyzetbe.

» Az objektivrevolverbe becsavart, oldalan gydrtvel jel6lt (1. abra, 5) 10x objektivet
forgassa be a sugarutba.

« Allitsa be a szemhiba kiegyenlitésére a tubus okulartarté csévén elhelyezett
skalakat O-ra, ha nem visel szemiveget vagy ha szemiveggel fog dolgozni.
Ellenkezé esetben a szemuiveg lencsék dioptriaértékeit kell a skalan bedllitani.

» El&szor az (1. &bra, 2) binokularis tubus egyik okularjaba tekintsen be és az (1.
abra, 14) fékuszaloval allitsa a targy képét élesre.

» [Ezutan, ha szikséges, a masik okularban a masik szemével attekintve, a targy
képét allitsa élesre az
okuléartartocsé
elforgataséaval.

* Az (1. 4bra, 12) |&tbmez6-
fényrekeszt nyissa Ki
annyira, hogy az a
latomezében (ha életlendl
is) lathat6 legyen (14. &bra, A). 14. 4bra

* A kondenzort a magassag-
allité forgatbgombjat allitsa addig, amig a latdbmezé-fényrekesz élesen lathatova
nem valik (14. &bra, B).

* A latomezé-fényrekeszt a kondenzor (1. &bra, 10) két kdzpontositd csavarral
koézpontositsa be (14. abra, C) és ezutan a fényrekeszt nyissa ki annyira, hogy a
latomezébél éppen eltlnjon (14. abra, D).

» Az apertlra rekesz (vagyis a kontraszt) bedllitAsahoz vegye ki az egyik okulart a
tartojabdl és szabad szemmel tekintsen be a csébe. Allitsa az apertdra rekeszt a
(14. abra, 7) karral az objektiv kilépd pupillaja atmérdéjének mintegy 2/3...4/5
nagysagara (14.abra, E). Az apertira rekesz ilyen mérték( beallitasa a legtobb
vizsgalatnal csaknem teljes felbontdsnal a legjobb kontrasztot és ezzel a
szemnek a legjobb kompromisszumot fogja biztositani.

» Dugja vissza az okulart a helyére.

MEGJEGYZES!

Minden objektiv cserénél valtozni fog a latobmezé nagysaga és az objektiv

apertUraja, ezért az optimalis eredmény eléréséhez minden csere utan a
latdbmezb-fényrekesz és az apertira rekesz bedllitdsét ujra el kell végezni vagy az
apertara-fényrekesz bedllitd karjat a kondenzor oldalan talalhaté objektiv nagyitasi
értékhez allitani (lasd a kdvetkezé megjegyzést).
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= MEGJEGYZES!

Sorozat munkak esetén, megbizva a fent leirt beszabalyozas helyes
végrehajtasdban, elegendé lehet a nagyitds megvaltoztatdsakor (az objektiv
cseréjekor) a numerikus apertirdnak azonos beallitasahoz a kondenzor oldalan
elhelyezett skélat igénybe venni (15. abra) és a kart a szamértékhez allitani. A
kondenzor oldalara irt numerikus apertara értékek megegyeznek az objektiv
numerikus apertara értékeivel, és ha az objektivek a nagyitas sorrendjében vannak
az objektivrevolverbe becsavarva, akkor a numerikus apertara értékik a
kondenzoron elhelyezett értékekkel szinkronban vannak.

o

8 /\\

15. abra
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3.3.4. APOL forgathato korasztal kbzpontositasa

Nagy nagyitasu objektivek alkalmazasanal a kozpontositas csak egy kivalasztott
objektivhez lehet pontos. Valamennyi objektivre a kdzpontositds csak akkor lesz
pontos, ha a POL objektivrevolvert alkalmazza.

Ebben az esetben forgassa be az objektivrevolveren a sarga ponttal megjelolt
helyzetben Iévd objektivet a sugaritba, az ehhez a helyzethez tartozé objektiv allas
fogja az optikai tengelyhez vald kézpontositast jelenteni.

16. abra

Valamennyi asztalt a gyarban elére kdzpontositjak, vagyis az asztal forgatasakor a

bedllitott preparatum részlet a kép kdzepén marad. Ha forgatdskor a részlet a

latbmezd (17. abra, 5) kozepébdl kivandorol, akkor az asztal kdzpontositasan

pétldlag allitani kell, az alabbiakban leirt médon.

* A koOzpontositas megkezdése elétt a mikroszkép megvilagitasat a Kohler-féle
szabalyoknak megfeleléen be kell allitani.

* A kozpontositashoz kontrasztban gazdag preparatumot és szalkereszttel szerelt
okulart kell alkalmazni.

* Oldja fel a 7 abran bemutatott asztalrogzitét és az asztalhordozénak a 7. 4bra bal
also sarka fel mutat6é csavarkupakjat.

» Az asztal forgatdsaval hatarozza meg a preparatumnak az okularszalkereszthez
torténd kilengését (17. &bra, 5, a nyil kezdete).

* A preparatum részletét a (18. abra) SW 1,5 hatlapd csavarhuzét hasznalva az
asztalba szerelt két (17. abra, 2) kdzpontositd csavarral allitsa el annyira, hogy a
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szélkereszt kozepe felé mintegy fél nyilhossznyira tol6djon el. Az asztal Ujbdli el-
forgatdsaval ellendrizze, hogy a preparatum részlete a helyes iranyba mozdult-e
el. Ha sziikséges, az eljarast ismételje meg mindaddig, amig a kbzpontositas mar
a megfelelé pontossagu lesz.

» Az eljaras befejezése utan a 7. dbran lathatoé csavarkupakot szorosra hlizza meg.

17. abra

18. abra
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3.3.5. Az objektivek kézpontositasa

A Lacerta POL objektivrevolvere négy kdzpontosithatd objektiv helyzettel és egy

sarga ponttal megjeldlt, nem kdzpontosithaté objektiv helyzettel rendelkezik. Ezek a

helyzetek az optikai sugarmenethez kozpontosithatok. Ennek megfeleléen

valamennyi objektiv kdzpontosithat6 egyuttal a forgathat6 asztalhoz.

Az asztal k6zpontositasa azért szikséges, hogy a latbmezé kbzepében lévé targy

részlet az asztal forgatdsaval ne vandoroljon el a l&tbmez6ben, ne Iépjen ki abbdl. A

kozpontositas elvégzése utdn a preparatum részlete az objektiv cseréje utan is a

latbmezd kbzepén marad.

« A kozpontositds megkezdése el6tt a
mikroszkép megvilagitasat a Kohler-féle
szabalyoknak megfeleléen be kell allitani.

» A Kkozpontositdshoz kontrasztban gazdag
preparatumot és szalkereszttel szerelt
okulart kell alkalmazni.

» El&szor forgassa be az objektivrevolver
nem kozpontosithat6 (sarga ponttal ellatott)
objektiv helyzetét. Végezze el erre a
helyzetre a 3.3.4. alfejezetben leirt
ko6zpontositast.

« Forgassa be az objektivrevolver egyik
kdzpontosithatd helyzetét.

» Az asztal forgatasaval hatdrozza meg a
preparatumnak az okularszalkereszthez
torténd kilengését (19. &bra, 3, a nyil
kezdete). 19. abra

* A preparatum részletét a (18. abra) SW 1,5 hatlapd csavarhuzét hasznélva az
objektivrevolverbe szerelt, az objektivrevolverben alkalmazott (a 16. abran a
sarga ponttdl jobbra lathatd, de az objektivet balrél és jobbrol kozrefogo [19. abra,
1]) furatokban elhelyezetett ké&zpontosité csavarral allitsa el annyira, hogy a
szalkereszt kozepe felé mintegy fél nyilhossznyira tol6djon el. Az asztal Ujbali
elforgatasaval ellenérizze, hogy a preparatum részlete a helyes iranyba mozdult-e
el. Ha sziikséges, az eljarast ismételje meg mindaddig, amig a kdzpontositds mar
a megfelelé pontossagu lesz.

» A kozpontositast végezze el hasonlé méddon a tovabbi négy objektiv helyzetre is.

A kozpontositds allapotanak megtartasa érdekében feltétlenil tanacsos az
IS5y objektiveket csak az objektivrevolver gylrtjének segitségével valtani.
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3.3.6. Kamera felhelyezése

A harom rendelkezésre &ll6 kamera adapterrel (lasd a 2.1. fejezetet) digitalis
kamerékat, vide6 kamerékat vagy kompakt digitalis kamerékat lehet a mikroszképra

felszerelni.

A kompakt digitalis kamera felhelyezése

Adott esetben elészér a (20. &bra, 7))
fototubust kell a mikroszképra felszerelni.
Ehhez a 3. abran lathato szoritocsavart fel kell
oldani és a porvédd sapkét levenni.

A (20. ébra, 4.) csusz6 foglalat, a (20. abra,
3.) menetes adapter gydr( és a (20. abra, 6.)
lencsefoglalat P95 M37/52x0,75 digitélis
kamera  adapter elnevezéssel elére
Osszeszerelve kerul leszéllitasra. A 20. abra
ezeket az alkatrészeket szétszerelt allapotban
mutatja be. Ezen tilmenéen M37-es kamera
felszerelése érdekében a (20. &bra, 3.
M37/52 menetes adapter gyUrQrdl a (20. abra,
4.) csusz6 foglalatot le lehet csavarozni. 20. abra

A (20. abra, 2.) adapter gy(r(t (a kameraval van széllitva) szerelje fel a (20. ébra,
1.) kameréra (ehhez nézze at a kamera hasznalati utasitasat).

A (20. &bra, 4.) csusz6 foglalatbol, (20. abra, 3.) M37/52 menetes adapter
gylribdl és a (20. abra, 6.) lencsefoglalatbdl 6sszeszerelt egylttest csavarja be a
(20. abra 2.) adapter gyuribe.

A kamerat az adapterrel egyutt Utkdzésig tolja be a fotétubusba, és a (20. abra,
8.) szoritdcsavarral rogzitse.

A mikroszkop kameranak vagy az alkalmazott kamerdnak megfeleléen a (20.
abra, 6.) kameraobjektiv — lencsefoglalat kozotti tavolsagot optimalni kell.
Kulénosen ez a helyzet all fenn, ha a kameraobjektivnek nincs olyan zoomolasi
helyzete, amellyel lehatarolds mentes képet lehet elballitani. Ekkor a kameran a
kdvetkezd beallitast kell elvégezni:

- autofokuszt kikapesolni

- atavolsagot a « -re bedllitani

- amegvilagitast az idéautomatikéra allitani

- lehetdleg nagy fényrekeszt (azaz kis rekeszszamot) vélasztani.

Ezzel a lehetéséggel nem rendelkezik minden kamera, ezért nézze at a
hasznalati utasitasat.

Oldja fel a (20. &bra, 5.) menetes stiftet.

A kameraobjektiv — lencsefoglalat tavolsagot kis Iépésekkel varialja, vagyis a csu-
szofoglalatot a kameraval a lencsefoglalaton meghatérozott Iépésekkel tolja el.

A kameraobjektivet a W széleslatdészogu allastol a T tele allasig zoomolja at.

A vizsgalatot addig végezze, amig olyan képet nem talal, amely mér nincs
lehatérolva.

A (20. 4bra, 5.) menetes stiftet hizza meg.
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C-menetes digitalis kamera vagy videé kamera felhel  yezése
A C-menetes kamerat a (20. abra, 9.) P95-C 2/3” 0,65x vagy a P95-C %" 0,5x
kamera adapterrel kell a mikroszkép fototubusara felhelyezni.

* A (20. abra, 10.) kamerat a hozza illesztett (20. abra, 9.) kamera adapterrel
Utkozésig tolja be a fotétubusba, irdnyozza be és a (20. &bra, 8.) szoritécsavarral
rogzitse.
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4..A meqvilaqgitd és kontraszt eljarasok

4.1.Az atmendfényes vildgos latdmezé bedllitdsa a Kohler-féle megvilagitassal

(1) Alkalmazés

Az atmenéfényes vilagos latbmezejli mikroszkopia a legéltalanosabban alkalmazott
optikai mikroszképizalé eljards, mivel vele kontraszt-gazdag vagy festett
preparatumokat egyszerlen és gyorsan lehet megvizsgalni.

Targyhoz hd leképzés elérése érdekében az u.n. kézvetlen (direkt) sugarnyaldbokon
kival az indirekt, vagyis a preparatumon elhajlitott és szo6rt sugarnyalabok is Iényeges
jelentéséggel rendelkeznek. Minél nagyobb az indirekt sugarnyalab hanyada (vagyis
az apertura), anndl valésaghtbb lesz az ABBE féle leképezés.

A mikroszkép, kilondésen az objektivek teljes optikai teljesitbképességének
kihasznélasa érdekében a kondenzort, latbmezé-fényrekeszt és apertura fényrekeszt
a Kohler-féle megvilagitasi elv szerint kell beallitani. A mikroszkop beéllitasnak ez az
alapveté szabalya a 3.3.3. alfejezetben keriilt részletesen leirasra.

Minden objektiv valtadsnél a targymez6 nagysaga €s az objektiv apertaraja

véltozik és bizonyos korilmények kozott a kdzpontositas is, ezért optimalis

eredmény elérése érdekében a latdbmezd-fényrekeszt és az apertdra
fényrekeszt célszerl mindig Ujra bedllitani.

4.2 .Atmendfényes polarizacio-kontraszt eljaras ortoszképikus megfigyelésekhez

Egy vékony csiszolatnak polarizacios fényben torténé megfigyelését ortoszkdpianak
nevezzuk (gorogul opBog = egyenes, OKOTTEIV = nézés), mert a megvilagitas olyan
.egyenes” fénysugarral torténik, amely — lehetd legjobban bezart apertira
fényrekesznél — a mikroszkop tengelyével parhuzamosan halad.

4.2.1.A kett 6sentorés kimutatasa
(1) Alkalmazas

Az atmenéfényes polarizacids kontraszt eljarast olyan preparatumoknal alkalmazzak,
amelyek a rajtuk athaladé fény polarizaciés allapotat megvaltoztatjdk. Ezeket az
anyagokat kettdsentoréként jelolik, ilyenek példaul a kristdlyok, fémek vagy
polimérek. Ha a kettésentdrd anyagot keresztezett polarizatorok (polarizator -
analizator) kd6zé helyezve figyelik meg, akkor a megfigyelt képe kivilhgosodik, mig
kornyezete sttét marad.

A kettésentdré anyagokat ugy lehet felismerni, hogy a keresztezett polarizatorok
kozott 360 fokban megforgatva négyszer vilagos és négyszer sttét képet adnak. A
targy kettésentorése, vastagsaga és orientaltsaga figgvényében megfigyelésekor a
szurkétdl (legtbbbszor bioldgiai tArgyakndl) kiindulva a fehéren, voroson keresztil a
kék szinben megjelendé interferenciaszinek Iépnek fellépnek fel. Ezek az
interferenciaszinek 1. renddek, vagy magasabb rendlek lehetnek.

Lacerta polarizaciés mikroszkép Hasznalati utasitasa 28




